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Les concepts abordés ce matin

Agence de I'Environnement
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Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

Les textes de reference

e AN

ISO

Méthode standardisée : ISO 14040-44 N

« évaluer les impacts environnementaux d’un systéeme sur un périméetre donné »

El Toutes les étapes du cycle de vie du produit, du berceau a la tombe (from cradle-to-
grave)

El Toutes les formes de pollution (méthode multicriteres quantitative)

Méthodologie ACV batiment : norme NF EN 15978



Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

Le concept de cycle de vie

Fabrication

A e ©  Le cycle de vie correspond a
cquisition des , .
T ’fm/—v \ ’ensemble des etapes de la vie
rton o Distribution ’ . ’ . .
R G d’un produit ou d’un service:
i o El Extraction de matieres premieres
I £l Fabrication
i B Distribution
‘\ B Utilisation
3 B Fin de vie

) Utilisation

Gestion Entretien
en fin de vie Réparation
Réutilisation

Collecte
Recyclage
Valorisation
Enfouissement




Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

L’approche multicriteres

©  Une ACV se fonde sur plusieurs criteres d’analyse des flux entrants
et sortants:

B « flux » : tout ce qui entre dans la fabrication du produit et tout ce qui sort en
matiere de pollution.

Matiére premiere i

(minerai, fer...) A
Ener Processus Dechets
nergie — . .
industriel Rejets
Eau (émissions gazeuses,

liquides rejetés...)



Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

Processus

’approche multicriteres

2 ressources naturelles et
matieéres premieres
2 utilisation terres
2 CO2
> HFE
2P

) ¥ SO2

2 NOx
2 CFC
2 Cd
2 HAP
2 DDT

/

Changement
climatique

Consommation
d’énergie
Epuisement des
ressources
Destruction couche
Ozone
Acidification
Eutrophisation




Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

’empreinte carbone

© Indicateur des émissions de gaz a effet (GES) et de leur impact sur
le réchauffement climatique

B L’augmentation de la température moyenne de latmosphére induite par
’augmentation de la concentration atmosphérique moyenne de substances « a
effet de serre »

©  Unité : kg CO,-eq




Le chiffre du jour

©  Votre empreinte carbone aujourd’hui:

s =, (0]

50 km 2 cafes 1 salade tomates-mozza
1 portion de lentilles-saucisse
1 part de tarte aux pommes
1 verre de jus d’orange

13 kg CO,-eq + 0,1 kg CO,-eq + 1,5 kg CO,-eq

14,6 kg CO,-eq




Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

L’ACV du batiment

Agence de I'Environnement
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© L’ACV est un outil de quantification des flux entrants, sortants et des
impacts environnementaux d’un batiment sur sa durée de vie



Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

La realisation d’ACV dans ’experimentation E+C-

© 4 (+1) étapes : C

DUEHDH

CARBONE

Bénéfices et
M

© 4 contributeurs
B Produits de construction et équipement (PCE)
2 Consommation d’énergie
& Consommation et rejets d’eau
& Chantier

10



realisation d’ACV dans |’experimentation E+C-

Performance environnementale du batiment sur son

cycle de vie

Phase de Phase de Phase Phase de Bénéfices et charges au-dela
. . , N . . du cycle de vie

production | construction | d’exploitation | fin de vie

Contributeurs

Produits de
construction et
équipements

v

v

v

v

Potentiel de réutilisation,
récupération et recyclage
Export de production locale
d’énergie

Consommation
énergie

v

Chantier

Consommation
d’eau

ENERGIE
SHWE&
DUEHDH

CARBONE

C'

11



Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

La realisation d’ACV dans ’experimentation E+C-

1 reférentiel 2 indicateurs clés c
composé de 2 outils
= CE

— g Bilan Eges
- BEPOS
Meéthode Niveaux Energie Carbone

14



Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

ey La realisation d’ACV dans l’experimentation E+C-

et de la Maitrise de I'Energie

Référentiel E+C-

Indicateur énergétique Indicateurs environnementaux

(phase utilisation) (tout le cycle de vie)

Bilanggpos GES,PCE

Bilan énergétique nul

sur tous les usages Carbone 2

Energie 4
La production d'énergie
Energie 3 compense la consommation Carbone 1
des 5 usages de RT 2012

avancée par rapport a
RT 2012

Energie 2

avancée par rapport a
RT 2012

Energie 1

“Eges = Emissions de GES sur le cycle de vie et Eggs o = émissions de GES des produits de construction et équipements 13
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OBEC - Objectif Batiment Energie Carbone

Agence de I'Environnement

Réalisation de 20 ACV sur
operations livrees
Bl Opérations RT2012

B Récupération des données
techmques et économiques
de l’opération

Appui a 10 opérations en
conception

El Assistance  technique et
méthodologique type hotline

E Contre expertise des ACV
réalisées

&)
\

Mission confiée au groupement de BE référent

Organisation et animation

de sessions de formation

E 1 session d’information grand
public

B 2 journées de
techniques

formation

Organisation et animation
de 2 colloques de
restitution

E Intermédiaire a 1 an

B Final a 2 ans
15



Notre démarche de BE référent en Occitanie

Avancement ACV opérations livrées Région Occitanie
| | | | | |

Opérations identifiées : 31
Opérations en cours : 24

Etudes E+C- realisées : 17

EW

Rapports d’étude envoyés : 16

® & e e @&

Dépots sur ’observatoire : 0

o
ul
—
o
_
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N
o
N
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w
o
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Notre démarche de BE référent en Occitanie

Avancement ACV opérations en conception Région Occitanie

-

© Etudes E+C- conception analysées : 5 N

© Opérations identifiées : 11

£

© Rapports de vérification envoyés : 5 L]

© Dépots sur ’observatoire : 0

0 5 10 15
17
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Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I'Energie

Habitat individuel
Habitat collectif
Enseignement
Bureaux

Tertiaire autres usages

Opérations livrées

Opérations en conception

Notre démarche de BE référent en Occitanie

Echantillon des opérations OBEC en Occitanie

AVEYRON

TARN-ET-GARONNE

PYRENEES-ORIENTALES
&

Sources :IGN

] 25 50 km é 18



Notre démarche de BE référent en Occitanie

DT Evenements
Oct nov dec Jan fev Avr mai Jul aou Oct nov Jan fev Avr mai Jul aou Oct nov
17 mar 18 jun 18 sept 18 dec 18 mar 19 jun 19 sept 19 dec 19
Formations
niveau 2

Colloque 1
Toulouse

* Montpellier * Plus de 200 demandes
» Méthodo : 35 personnes d’inscriptions
. * Logiciel : 20 personnes + 150 places
+ Concepteurs * Tous acteurs
niveau 1 + «dans le vif du sujet »  « Résultats et décryptage des
données environnementales »

« Couplé JQC Dreal
Toulouse : 120 pers

Montpellier : 50 pers Colloque 2
Tous acteurs Montpellier

« « découverte »

19



Notre démarche de BE référent en PACA

Avancement ACV opérations livrées Région PACA
| | | |

Opérations identifiées : 21
Opérations en cours : 18
Etudes E+C- réalisees : 12

Rapports d’étude envoyeés : 4

® & e e @&

Dépots sur l’observatoire : 1

E—
E—
—

-

.

20



Notre démarche de BE référent en Corse

Avancement ACV opérations livrées Région Corse

© Opérations identifiées : 17

27

© Etudes E+C- réalisées : 5

1)

© Rapports d’étude envoyés : 4

© Dépots sur l’observatoire : 0

0 5 10 15 20 25
21



Notre démarche de BE référent en général

e Ressenti / avancement mission

© ACV opérations livrées : © Appui opérations
B Collecte  des  données conception :
fastidieuse El Appui « bienveillant »
B Evolution permanente de la & Reéflexions communes
base de données
env1ror’mementale ¢ Evénements :
= Volonte ~ d’une B Intérét croissant
communlcatlf)n sereine 5 Réactions fortes
= Etude de variantes B Remontées terrain
B Modele de rapport permanentes

homogénéise
22
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Focus méthodologique

Focus sur les données d’entrée de ’indicateur C

© Quantitatifs détaillés essentiels pour réaliser I’étude

B les quantités exprimées doivent correspondre aux unités
fonctionnelles

Exemple : paroi béton
DPGF en m3 ou m2 détaillé par épaisseur, unité fonctionnelle en m?
Conversion nécessaire avec métres : plans de coupes ou facades

Bl les forfaits ne sont pas exploitables : attention aux ventes en VEFA

Béton poteaux en infra dimensions o M3 17.1 Fourreau pour distribution services généraux ens 1
Armatures poteaux en infra Kg 2736 Fourreau pour distribution FT preneurs 0 ens 16
Fourreau pour distribution VDI preneurs ens 16

Acrotere en BA section|0.20%1.14 Ml 2175
Béton pour relovés Q M3 3.7| | Chemin de cable|150x50|dans gaine SG CFO (V) mi 36
. Chemin de cable|150x50|dans parking mi 15

Armatures pour releves Kg 259

24



Focus méthodologique

Focus sur les données d’entrée de ’indicateur C

© Répartition par lots propre au référentiel
B Eléments a retrouver et a réorganiser au besoin

Exemples : - lot fondations souvent intégré aux lots VRD et gros ceuvre avec
répartition a refaire

- cloture béton souvent réalisée par le lot gros ceuvre mais a
intégrer aux VRD

- les éléments de serrurerie sont a répartir dans plusieurs lots
(facades, VRD, cloisonnement..)

y compris béton de pmpretﬁ.
ub L longrines, I "B f [solation de
impermeabilisation. traiement anti- - Fagades e Soiation Ges murs y.c. protections, renforts et des
) termite, drainage périphérique, menuiseries Sxiérieurs par enduits de fagade qui vont avec
2. Fondations et stanchéité , semelles, pieux, exterieures lextérieur (ITE)
infrastructure mlgicrﬂpienilx‘.);lg'm. rrérs dfrt Enduit extérieur ¥ compris crépis, enduits, etc.
) Fondations des souteneme Janches, autres 6.1
2.1 Fondations it fondations spéciales, radiers, Revétement, | F20302S BOBTES (MON | y gompris fixations, colles et mastios
cuvelages, fosses, sondes et puits isolation et porteuses)
géothermigues, efc.) doublage Bardages, parements e -
B com fixations, colles et mastics
Seront comptabilisés dans le extérieur de fagade, rsilles ¥ compnis
contributeur Chantier les volumes de Para-pluie
terre excavés pour l'adaptation au sol, -
Terrassement - Fouilles Pemll\.:la'erﬁgmres el peinture d'éléments de fagade (sous-
face des balcons par ex]
TS| SRR | conpts e poutes, s, tanens e
enterrées Iocaux soutemains etc. 6.2 Portes, Fenétres, portes-
(escalier de Vo de fenétre: fenétres, fenatres de ¥ compris les vitrages associés
cave, soubassement, murs m toit, baies vitrées fixes
parking...) des sous-sols 25




Focus méthodologique

Focus sur les données d’entrée de ’indicateur C

€ Echanges essentiels avec |’économiste, et les differents corps
d’état en conception comme en réalisation

2 Les libellés des lots et sous-lots sont essentiels : permet de s’y retrouver
méme s’ils ne correspondent pas spec1f1quement entre projet et
référentiel

B Les détails des compositions de parois sont importants : chaque éléement
est dissocié pour étre comptablhse

2 Exemple : béton armé, quantités d’acier, classe d’exposition du béton,
ciment utilisé > discussion avec le BET structure

parois préfabriquées sans FDES, détail des quantités d’isolants,
pare-vapeur, etc.

B Les quantités de chaque élément doivent étre connues : nombre
d’interrupteurs, de points lumineux, de tampons, ml de cébles, etc.

26



ADEME

_ ”‘fj
Agence de |'Environnement
et de la Maitrise de 'Energie

En fonction des informations collectées, sélection de la
donnée environnementale disponible :

oui

v

J’utilise la FDES / le PEP qui correspond a mon produit en
adaptant la quantité nécessaire pour mon batiment

Jutilise la FDES / le PEP réalisé a l’aide du configurateur
en adaptant la quantité nécessaire pour mon batiment

Jutilise la MDEGD qui correspond a mon produit /
équipement en adaptant la quantité nécessaire pour mon
batiment

Mon produit / équipement posséde-t-il une non
FDES / un PEP de méme unité fonctionnelle ? \l/
oui Un configurateur me permet-il d’élaborer une donnée
environnementale adaptée pour mon produit / équipement ?
non
< \
oui Une MDEGD d’unité fonctionnelle au moins équivalente est-il
utilisable pour mon produit / équipement?
non
- Je déclare ’absence de donnée environnementale au ministére
< en charge de la construction grace au formulaire.

- En paralléle, je déclare au fabricant |’absence de déclaration
environnementale associée a mon produit / équipement.

27
7




Focus méthodologique

e — Les enjeux d’une ACV utilisable en aide a la conception

©  Comment prévoir les résultats des la phase Esquisse?
£ Difficile de se prononcer dans les phases amont sans calcul du C

£ Question des métrés disponibles par phases suivant les lots : a chaque
étape son niveau de détail

Comment s’assurer du maintien des performances entre
conception et réception?
£ Nécessité d’évaluer le projet en conception avec des données

environnementales génériques pour laisser une libre concurrence dans
les marchés publics ?

2 Engagement des Entreprises dans la fourniture des libellés exacts des
produits effectivement mis en oeuvre essentiel pour permettre de
retrouver les données

28



Focus méthodologique

Les enjeux d’une ACV utilisable en aide a la conception

© ldentifier les contraintes spécifiques impactant le projet

2 Nombre de places de parking imposé au PLU

B Nature du terrain et topologie : fondations spéciales ? Déblais
et/ou remblais ?

£l Zone sismique : impact sur la structure

B Surface de parcelle et revétements a prévoir : accessibilité PMR,
usages extérieurs spécifiques

Bl Raccordement a un réseau de chaleur/ froid
B Production PV

29
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Synthese des résultats régionaux

s Typologie des opérations
©  Bonne diversité 10
de l’éChantiuon = Bois/béton
E Sur les usages 8 m Ossature bois —
B Sur les modes = Brique
constructifs . - Béton/Agglos

Nombre d'opérations

Habitat collectif Habitat individuel Bureaux Enseignement/petite Tertiaire/autres
enfance usages

31



Synthese des résultats régionaux

Rappel indicateur énergie

Indicateur énergétique
(phase utilisation)

Bilanggpos

Bilanggpos < Bilan gepos max:

Bilangepos < Bilan gepog pax:

Bilanggpos < Bilan gepog pax:

32



Synthese des résultats régionaux

T Détail des résultats énergie
200
m Bilan BEPOS
— . — Energie 4
150 —Energie 3
& — — Energie 2
w .
T Energie 1
> 100 -
L
e
2
8 50 -
[a
L
[an]
c
S
@ 0]
-50
\4L 5L 9L 17L | \10L 20L  23L  11L 1L 4L | \13L 2L 15L N 7L 3L 6L 8L 12L 16L’ \18L,
Y T Y Y T
Habitat individuel Habitat collectif Bureaux Enseignement Tertiaire autres
usages

©  Quelques projets trés performants (E4 ou presque), une majorité de E2/E3 33



Synthese des résultats régionaux

Niveau énergie : influence du vecteur énergétique

© Le niveau 2 300%
n’est fermé a
aucun vecteur 100% ©Gaz
energie (ga27 o Gaz+PV
PAC air, bois, R ® Bois
, . e 33%
geothermie) ‘,é m Bois+PV
i ~ ®PAC
N 11% ¢ PAC gaz
= = PAC + PV
[°}
© ® Géothermie
4% ® B Géothermie + PV
® Réseau de chaleur
1%
0 1 2 Ez 3 4

Niveau énergie 34



=w=== Niveau énergie : influence du vecteur énergeétique

©  Pour aller vers
le niveau 3 et
logiquement
vers le 4 :

E  Produire
localement
avec PV

B Bois énergie

B Réseau de
chaleur (part
d’EnR du réseau

non comptée
dans le bilan)

300%

100%

33%

11%

Gain / Cep max RT 2012

4%

1%

2
Niveau énergie

OGaz

[0 Gaz+PV

® Bois

H Bois+PV

o PAC

¢ PAC gaz

B PAC + PV

® Géothermie

m Géothermie + PV

® Réseau de chaleur

35



Niveau énergie : influence du vecteur énergétique

©  Cas particulier
des projets bois
énergie : faible
gain / RT 2012
mais bien
classés

B Bois énergie non
compté dans le
bilan BEPOS

300%

100%

33%

11%

Gain / Cep max RT 2012

4%

1%

2
Niveau énergie

OGaz

[0 Gaz+PV

® Bois

H Bois+PV

o PAC

¢ PAC gaz

B PAC + PV

® Géothermie

m Géothermie + PV

® Réseau de chaleur

36



Synthese des résultats régionaux

Rappel indicateurs carbone

Indicateurs environnementaux
(tout le cycle de vie)

GES,PCE

Carbone 1 Eces < Ecesmax: ©1 Eces,pce < Eces,pce max -

Carbone 2

Eces < Ecesmaxy BT EGES,PCE < EGES,PCE MAX 2

37



Synthése des résultats régionaux

Résultats carbone : indicateur Eges
® S ll n y avait qu’une exigence sur les émissions de GES globales, la majorité des
projets seraient C1

2500
2000
o
a
L
§ 1500 - mEges
o
) — Eges max 1
<1000 -
g —Eges max 2
()
on
[FH]
500 - i
0 -
\AI_LY_QL_11LJ \J_QL_ZQI_Y_U_L_AILL_H 3L 5L1 7L 3L 12L 16LI

Habitat individuel Habitat collectif Bureaux Enselgnement Tert1a1re autres usages38



ADEME

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I'Energie

100%

m PCE
90%
m Chantier
80%
mEau
70% mEnergie
60%
a 55 %
w
g E m o v oI
S0 I
i IR B Bl I BRI DO EEEEEE
4L 5L 9L 17L 10L 20L 11L 4L 13L 2L 15L 7L 3L 6L 8L 12L 16L 18L

Habitat individuel Habitat collectif Bureaux Enseignement  Tertiaire autres usages -7



Projets livrés : Résultats

Impact carbone par contributeur
Contributeur chantier tres faible (qqgs %)

Contributeur eau :

Bl Tres faible en bureaux et enseignement (<= 1%)

El Un peu plus en logement et 18L (restaurant scolaire) (qqgs %)

B Cas particulier de U'opération 17L car elle est en assainissement
non collectif (12%)

Contributeur énergie :

B Opérations vecteur gaz : 4L, 5L, 10L (Clos de Théo, Domaine St
Simon, Cosmpolitain (30 a 40 %)

Contributeur PCE majoritaire : 55a 90 %

40



Synthese des résultats régionaux

Rappel indicateurs carbone

Indicateurs environnementaux
(tout le cycle de vie)

GES,PCE

Carbone 1 Eces < Ecesmaxt ©1 Eces,pce < Eces,pce max -

Carbone 2

Eces < Egesmaxe BT EGES,PCE . EGES,PCEMAXZ

41



Synthése des résultats régionaux

Résultats carbone : indicateur Eges p¢

©  Lexigence sur les émissions de GES PCE est le critére restrictif, la majorité des
projets est en CO

1600

1400
1200
[a W
91 —
~ 1000
S = EgesPCE
o
o 800 - _ — EgesPCE max 1
on
% 600 - —EgesPCE max 2
&

400 -

200 -

C1 co
0 n T
Y 9L 17L l \J_QL_ZQL_Y_U_L_ALL_/ L13L 2'L 15L; 7L 3L 12L 16Ll

Habitat individuel Habitat collectif Bureaux Enselgnement Tert1a1re autres usages 5



Eges (kg CO2/m?2SDP)

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

(

| et de la Maitrise de I'Energie

T |

4L 5L 9L

Projets livrés : Résultats

Impact carbone par macro-lot

T =

m Second CEuvre
m Gros ceuvre

m Parcelle

10L 20L 1L 4L 13L 2L 15L 7L 3L 6L 8L 12L 16L 18L

Y
Habitat individuel

J | Y J \ ,\_Y_}

Y Y
Habitat collectif Bureaux Enseignement  Tertiaire autres usages 43



Projets livrés : Résultats

Impact carbone par macro-lot

Impact parcelle : 5a12 %

Bl Cas particulier : Ecole La Davalade Monoblet : beaucoup de voiries,
définition de la parcelle discutable

Impact gros ceuvre : 40 a 50 %

Bl Cas particuliers : 17L : Maison Carla, 24% (ossature bois), 6L : GS
Niboul 21% (béton), 15L : Maison solidarité 65 (béton), 25 %

Impact du second ceuvre : moyenne environ 20%

Equipements : moyenne environ 20 % en habitat collectif,
25 % en MI, 30 a 35 % en tertiaire avec cas particuliers

44



Projets livrés : Résultats

s Quelles tendances ?

© Contributeurs eau, © Contributeur PCE
chantier B Biosourcés pas favorisés
B Impact tres faible E Fort impact du choix des
données environnementales
\ . ) _ = Données
© Contributeur énergie individuelles/collectives

B Prime a la performance * Donnees par defaut
pénalisantes

energie B C tif t jet
, omparatifs entre projets
£l Attention au vecteur gaz difficI:Dil s Pro)

2 E4C27?

45



Synthese des résultats régionaux

Niveaux atteints

© Echantillon Occitanie .

Bl Livrés et conception E, ©
E, .:Q. ®
E, 0:0:0 %
E ®
E, ®
Co c, G

@ Livrés

46



Synthese des résultats régionaux

Niveaux atteints

© Echantillon Occitanie © Echantillon méditerranée
B Livrés et conception B Livrés et conception
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Synthese des résultats régionaux

Niveaux atteints

© Echantillon Occitanie © Echantillon national
B Livrés et conception El Observatoire E+C- (sept 18)

12 22 -

10 29 2
16
7 49 20
1 - 1

© Opérations OBEC : C, majoritaires
B ACV plus completes

B Plus de données par défaut o
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Les données environnementales
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Les données environnementales
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Les données environnementales

Comment calculer ’impact environnemental d’un batiment?

© Déclaration environnementale: document présentant les
résultats d’une ACV conforme aux normes 14040-44

FDES

VERIFIEE

inies

FDES: Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire
- Produits de construction

\ eco PEP: Profil Environnemental Produit

@‘ Il:sg? - Equipements du batiment
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Les données environnementales

Comment calculer ’impact environnemental d’un batiment?

© Déclaration environnementale:

B Durée de validité de 5 ans

B Vérification par une tierce partie indépendante

B Pré-requis: Réalisation d’une ACV conforme ISO 14040 et 14044
E Qui : tout fabricant, industriel ou organisation professionnelle

FDES

VERIFIEE

@ eco
* @ PASS
inies po RT
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Les données environnementales

meee | Comment calculer ’impact environnemental d’un batiment?

©  Base de données INIES: la base de données communes aux FDES et aux PEP
(www.inies.fr/accueil/)
B Base de données encadrée par un conseil de surveillance et un comité technique

.A (S -]

I I .'es Quisommes-nous?  Espace presse  Liensutiles  Contact
ercher sur le site...

Les données environnementales et sanitaires de référence pour le batiment
PRODUITS EQUIPEMENTS INVENTAIRES SERVICES FOIRE AUX
DE CONSTRUCTION DU BATIMENT DE CYCLE DE VIE AU BATIMENT QUESTIONS

DES DONNEES CONSULTABLES

GRATUITEMENT
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